	Зачем нужен Teplocom? 

	 

В настоящее время на Российском рынке все больший сегмент занимают котлы импортного производства Италии, Германии и т.п. В наших условиях эксплуатации эта техника встречает много проблем, которые просто невозможно увидеть в Европе: броски напряжения, стабильно просаженные или завышенные сети, отключения и т.п.   Газовых отопительных котлов существует без преувеличения сотни моделей самых разных производителей. На нашем рынке представлены котлы производителей из Германии, Италии, Чехии, Турции, Кореи. Российские котлы аналогичного класса — это, как правило, отверточная сборка под российским названием (Россиянка, Авангард).   Чтобы было проще, разделим все газовые котлы на основные группы: 
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  Все модели, как правило, выпускаются в одноконтурном (отопление) и двухконтурном (отопление + ГВС) исполнении.
  Модуляция пламени — важнейшая характеристика в целях энергосбережения. В котлах используется система, которая обеспечивает подачу количества газа, соответствующего требуемой на данный момент мощности.  Большинство импортных котлов зависимы от наличия электричества. Электрозависимые части этих систем можно разделить на три вида:
- автоматика;
- циркуляционные насосы;
- горелки. 
  Настенные газовые котлы имеют в своем составе блок автоматики и встроенный циркуляционный насос. 
  Ряд моделей имеет еще и вентилятор для удаления продуктов сгорания — это модели с «закрытой камерой сгорания» или их называют еще «турбо котлы». 
  При «поквартирном» отоплении СниП разрешает ставить только модели с «закрытой камерой сгорания».   Напольные газовые котлы с атмосферной горелкой имеют в своем составе блок автоматики.   Циркуляционные насосы, как правило, внешние и их количество зависит от фантазии клиента или монтажника — теплые полы, потолки, подогрев бассейна, зимнего сада, антиобледенители въезда в гараж и пр.  Напольные котлы с надувной газовой горелкой имеют кроме всего вышеперечисленного еще один потребитель электроэнергии — вентилятор горелки.  Количество наворотов зависит от класса котла по уровню комфортности. Уровень комфортности обозначается звездами, максимальное количество — три звезды. 

Автоматика
  Автоматика сама по себе не критична к форме питающего ее напряжения. Однако в силу того, что она производит контроль качества питающего напряжения, именно она не даст команду на запуск другого подчиненного оборудования, если напряжение будет не в норме. Для самой автоматики гораздо важнее, чтобы электропитание было стабилизированным и, по возможности, непрерывным. Известно большое количество отказов блока автоматики из-за резких бросков напряжения в питающей сети. Как правило, производители не делают гарантийной замены автоматики, если отказ произошел по причине некачественного электропитания.
Электрическая мощность блока автоматики у разных систем разная, но как правило лежит в пределах 15—30 Вт. 

Циркуляционные насосы.
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  Наверное это наиболее простые и неприхотливые в электрическом смысле устройства. Изучив и измерив параметры насосов разных производителей мы пришли к выводу, что при указанных в паспортах производимых мощностях они потребляют практически равное количество электрической мощности. Поэтому нет смысла описывать насосы каждого производителя, а рассмотреть лишь их общие особенности. Пожалуй, главным требованием насосов к питающему напряжению является его синусоидальная форма. Любое искажение синуса может привести к потере производимой мощности, уменьшению ресурса насоса и даже механическому разрушению вращающихся частей его двигателя. 

Горелки.
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  Горелки с вентилятором — самые сложные и требовательные к электропитанию устройства отопительной системы. 
1. Горелки должны питаться напряжением синусоидальной формы. 
2. Горелки требуют правильного подключения «фазы», «ноля» и — обязательно — «земли». Неверное электрическое соединение приводит к тому, что ионизационный электрод не распознает пламя в контрольно–предохранительный период. В этом случае происходит остановка горелки.
3. Горелки отличаются большими пусковыми токами, имеющими значительную длительность. Пусковой ток в момент старта двигателя вентилятора может превысить номинальный в 2—3 раза. Длительность пусковых токов, как правило, составляет около 2 секунд. 

Системы безопасности отопительных систем.
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  Все чаще в отопительных системах стали применять системы аварийного отключения газа (САОГ) и запорные электромагнитные газовые клапаны. Максимальная потребляемая электрическая мощность не превышает 35 Вт. Прекращение подачи газа этими системами производится автоматически при пропадании электропитания. При этом, электромагнитный клапан сработает на закрытие в течение 8 мс. Это означает, что даже моментальное отключение электричества приведет к остановке теплосистемы до последующего включения ее вручную. Питание САОГ должно быть непрерывным.   Еще одно важное замечание по электропитанию котлов. Большинство котлов за очень редким исключением требуют правильного подключения «фазы», «ноля» и — обязательно — «земли». Неверное электрическое соединение (достаточно перевернуть вилку в розетке) приводит к тому, что электрод ионизации не распознает пламя в контрольно–предохранительный период и останавливает работу котла. 

Виды нагрузки

  Активная нагрузка. У этого вида нагрузки вся потребляемая энергия преобразуется в тепло. У некоторых устройств данная составляющая является основной. Примеры — лампы накаливания, обогреватели, электроплиты, утюги и т. п. Если их указанная потребляемая мощность составляет 1 кВт, для их питания достаточно стабилизатора напряжения мощностью 1 кВА ( + запас по мощности). 

  Реактивные нагрузки. Все остальные. Они, в свою очередь, подразделяются на индуктивные и емкостные. Пример — устройства, содержащие электродвигатель. Эти элементы линейных цепей не поглощают энергии, а лишь частично запасают ее в электрическом или магнитном поле с последующей отдачей в электрическую цепь. 
  Полная мощность в вольт-амперах и активная мощность в ваттах связаны между собой коэффициентом COSф. На приборах, имеющих реактивную составляющую нагрузки, часто указывают их активную потребляемую мощность в ваттах и COSф. Чтобы подсчитать полную мощность в ВА, нужно активную мощность в Вт разделить на COSф. Например: если на дрели написано «600 Вт» и «COSф= 0,6», это означает, что на самом деле потребляемая инструментом полная мощность будет равна 600/0,6=1000 ВА. Если COSф не указан, для грубого расчета активную мощность можно разделить на 0,7.   Высокие пусковые токи. Любой электродвигатель в момент включения потребляет энергии в несколько раз больше, чем в штатном режиме. Соотношение величины потребляемого тока в момент пуска (включения) устройства к величине тока в установившемся режиме называется кратностью пускового тока. Данная величина зависит от типа и конструкции электродвигателя, наличия или отсутствия устройства плавного запуска, и может иметь значение от 3 до 7.   В случае, когда в состав нагрузки входит электродвигатель, который является основным потребителем в данном устройстве (например, погружной насос, холодильник), но его пусковой ток неизвестен, то паспортную потребляемую мощность двигателя необходимо умножить минимум на 3, во избежание перегрузки стабилизатора напряжения в момент включения устройства.   Рассмотрим более подробно проблемы, которые могут возникать в электрических сетях.  От электростанции к потребителю путь очень долгий, включающий в себя большое количество силовых установок: 

· повышающий трансформатор и необходимое коммутационное оборудование на трансформаторной подстанции электростанции; 

· высоковольтная линия электропередач; 

· понижающий трансформатор и необходимое коммутационное оборудование на принимающих станциях; 

· низковольтные линии переменного тока и кабели; 

· распределительные трансформаторы и соответствующее коммутационное оборудование на подстанциях и в помещениях у потребителей. 

  На этом длинном пути форма сигнала многократно искажается, даже если предположить, что форма сигнала напряжения, выработанного электростанцией, имела идеальную форму, некоторые из них:   Кратковременный провал напряжения обычно является результатом пуска мощных нагрузок или нагрузок с большим пусковым током (трансформаторы, электродвигатели и т. д. ). Длительность и уровень провала зависит от сечения подходящих к нагрузке проводов. Время может составлять от 0,3 до 5 с. Кратковременное падание напряжения — самая распространенная проблема питания, составляющая 87 % всех сетевых помех.
   Длительное понижение напряжения возникает в результате перегрузки понижающего трансформатора и перегрузки линии питания. Если дом находится в конце линии электропередач, то напряжение может падать до 100—150 В особенно в часы максимального энергопотребления в поселке.
  Длительное повышение напряжения.Стремясь исправить ситуацию с низким напряжением электрики нередко переключают обмотки понижающего трансформатора на более высокое напряжение. В результате потребители находящиеся рядом с подстанцией имеют на входе сети питания дома напряжения от 240 до 260 В, особенно в часы минимальных нагрузок.
  Перекос фаз.Явление в энергосети возникающее в результате неравномерного распределения нагрузок по фазам. На самой нагруженной фазе соответственно будет низкое напряжение, а на незагруженных близкое к номиналу. Ситуация может осложниться, если присутствует общая нейтраль к которой подключены потребители. В результате перекоса фаз, для данной ситуации, напряжение на незагруженных фазах может быть существенно выше номинального.
  Короткое замыкание на одной из фаз сопровождается явлениями схожими с перекосом фаз с той лишь разницей, что время процесса ограничено временем срабатывания токовой защиты.
  «Скачки» напряжения возникают в результате работы различного оборудования, особенно сварочного.
  Отрыв нейтрали. Опасное и в последнее время нередкое явление, особенно для старых силовых сетей или сетях, проложенных наспех и временно. Отрыв нейтрали в главном распределительном щите многоквартирного дома влечет за собой изменение напряжения на фазах в зависимости от нагруженности каждой из них. На самой загруженной будет низкое напряжение, а на самой незагруженной может достигать значений 300 В и более.
  Переключения в энергосети вызывают серию импульсных перенапряжений различной мощности, сопровождающуюся радиочастотными помехами широкого спектра. 
Например при отключении разделительного трансформатора мощностью 1 кВА 220\ 220 В от сети вся запасенная трансформатором энергия выбрасывается в нагрузку в виде высоковольтного импульса напряжением до 2 кВ.
  Появление потенциала по шине «Земля» возникает в результате обрыва и падения высоковольтных проводов на землю, наличие блуждающих токов по земле (трамвайные пути) и пр.
  Грозовые разряды — мощные импульсные перенапряжения возникающие в результате прямого попадания молнии в сеть электропитания, громоотвод или импульс от разряда молнии на расстоянии до 1,5 км приводящий к выходу из строя электрооборудования или сбою в работе аппаратуры. Прямое попадание характеризуется мгновенными импульсными токами до 100 кА с длительностью разряда до 1 мС.
  При наличии системы громоотвода импульс разряда распределяется между громоотводом, сетью питания, линиями связи и бытовыми коммуникациями. Характер распределения во многом зависит от конструкции здания, прокладки линий и коммуникаций.
  Совершенно очевидно, что электрооборудование необходимо защищать. Вот, например, как трактует ПУЭ (редакция 2002 года), раздел 3, глава 3.1 «Защита электрических сетей напряжением до 1 кВ», это понятие: «…3.1.8. Электрические сети должны иметь защиту от токов короткого замыкания……., кроме того, должны быть защищены от перегрузки …»   Как видим, в понятие «защита электрооборудования», по ГОСТУ прежде всего, вкладывается смысл защиты последнего от токов короткого замыкания и перегруза, другими словами, задачей защиты является локализация поврежденного («закоротившего») оборудования и защита питающей сети. 
А как же защита потребителя?
  К сожалению, в действующих отечественных директивных материалах (ГОСТ, ПУЭ, ПТЭ, и т. д.) на сегодняшний день отсутствуют предписания об обязательной установке защитных устройств от некачественного сетевого напряжения. В последних редакциях ПУЭ появились, правда, требования по установке защит от грозовых и импульсных перенапряжений. Но как быть с напряжением сетевым, не выдерживающим никакой критики по качеству?   Требовать от энергопоставляющих компаний выдерживать качество напряжения — путь бесперспективный. Хотя бы потому, что доказать факт наличия некачественного напряжения очень трудно, если не сказать невозможно. Кроме того, аварийные режимы по напряжению не всегда связаны с энергопоставляющей организацией. Те потребители, которым важно сохранить собственное оборудование, давно по своему усмотрению применяют различные устройства, не являющиеся обязательными с точки зрения ПУЭ, но которые обеспечивают сохранность оборудования от следствия плохого напряжения.
  Есть две печальные истины электронного века: первая — сеть электропитания не в состоянии давать стабильное, чистое напряжение, необходимое для питания чувствительной электроники, и вторая — пользователю самому приходится нести бремя забот о хорошем состоянии и надежной работе своего оборудования.
  Очевидно, что работа электрооборудования даже на пределах допустимых значений, не только значительно сокращает срок его службы и снижает эффективность работы, но зачастую приводит к выходу его из строя.   Несколько цифр для примера по электродвигателям (циркуляционные насосы):
момент двигателя изменяется пропорционально квадрату напряжения.
  Снижение на 10 % от номинала. Момент двигателя снижается на 19 %. Температура повышается на 7 °С. Увеличивается время пуска. Скольжение повышается на 27,5 %, ток ротора — на 14 %, ток статора 10 %.
  Превышение на 10 % от номинала.Увеличенный момент двигателя, служит причиной перегрузки валов, ременных передач, увеличивается пусковой удар. Пусковой ток повышается на 12 %, вращающий момент на 21 %, коэффициент мощности снижается на 5 %. 
  В конечном итоге, все аварии сводятся к пробою изоляции — по причине ее ускоренного старения, связанного с нагревом, вызванным пониженным напряжением, пробою, связанным со значительным повышением напряжения. Несомненно, что применение устройств, защищающих оборудование от повышенного или пониженного напряжения, позволит резко увеличить срок эксплуатации электрооборудования.
  Нет смысла развивать эту тему дальше — специалисты и так все прекрасно знают. Поговорим о методах решения проблемы обеспечения качественным электропитанием отопительной техники. Для этих целей на рынке существуют специальные приборы. 
  Это — стабилизаторы напряжения.
По принципу действия все представленные на рынке стабилизаторы можно разделить на три группы.
К первой группе относятся стабилизаторы, выполненные на основе автотрансформаторов специальной конструкции. Стабилизация напряжения на их выходе достигается перераспределением напряжения между обмотками путем подмагничивания магнитопровода. 
Их достоинства:
- непрерывное регулирование напряжения;
- относительно высокая точность стабилизации.
Недостатки:
- узкий диапазон входного напряжения;
- ограничения по симметричности сети и нагрузки;
- искажение синусоидальности напряжения;
- большие габариты и масса, как следствие, сложность транспортировки и установки;
- шумность при работе. 
  Вторую группу составляют электромеханические стабилизаторы. Они выполняются на основе трансформатора или автотрансформатора, по части обмотки которого, зачищенной от изоляции, электроприводом перемещается подвижный контакт. Этот контакт сделан как щетка в электродвигателе или в виде ролика. Перемещение контакта изменяет коэффициент трансформации, чем и обеспечивается регулирование напряжения.
Достоинства:
- почти плавное непрерывное регулирование;
- простота конструкции
- отсутствие искажения синусоиды. 
Недостатки:
· главный и существенный недостаток — наличие постоянно перемещающегося силового контакта, имеющего ограниченный ресурс;
· второй недостаток, вытекающий из первого — износ той части обмотки, по которой перемещается контакт, короткое замыкание иногда даже просто приводит к ее разрушению;
· чувствительность к наличию в воздухе повышенного содержания пыли, особенно токопроводящей, и к повышенной влажности;
· шум двигателя (постоянно жужжит);
· цена - они принципиально дороже из за двигателя (привода) и схемы управления.
  Третью, наиболее широко распространенную группу, составляют стабилизаторы с так называемой ступенчатой коррекцией. Основой их также является трансформатор или автотрансформатор, имеющий отводы от обмотки. Схема управления, переключая отводы, с некоторой дискретностью регулирует напряжение на выходе стабилизатора. В качестве ключей, коммутирующих отводы, используются электромеханические реле (контакторы) или полупроводниковые силовые приборы — симисторы и тиристоры.
Автоматический регулятор напряжения, Бустер (booster) построенный на основе автотрансформатора с переключаемыми обмотками (см. рисунки) для ступенчатой корректировки входного напряжения в сторону его повышения (пониженное входное напряжение) или понижения (повышенное входное напряжение). 
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Достоинства:
- широкий диапазон входного напряжения;
- хорошие массогабаритные характеристики;
- отсутствие искажения синусоиды;
- высокое быстродействие;
- схема зеро-кросс (переключение реле в момент перехода синусоиды через ноль).
Недостатки (клиент их фактически не видит):
- дискретность регулирования;
- относительно высокая сложность схемы управления. 
Стабилизаторы TEPLOCOM ST, выпускаемые ПО «Бастион» разработаны с учетом всех требований к электропитанию импортной отопительной техники и «особенностей» отечественных электросетей. 
Важной отличительной особенностью стабилизаторов серии TEPLOCOM ST являются: 

· кронштейн для подвеса на стену, который поставляется в комплекте с изделием; 

· внутренняя клеммная колодка, позволяющая подключать сетевой шнур котла не только к «евророзетке», но и жестко привязывая «Фазу», «Ноль» и «Землю». 

  Стабилизаторы серии TEPLOCOM ST являются электронными ступенчатыми корректорами напряжения. Коммутация дополнительных обмоток силового трансформатора осуществляется автоматически по команде микропроцессора. В результате обеспечивается высокое быстродействие и мягкая коммутация элементов.
  В работе стабилизаторов практически отсутствует инерционность. Это особенно важно в условиях нестабильных электросетей. Стабилизаторы чутко реагируют на всплески напряжения и не пропускают их к устройствам отопительной системы, предохраняя их от недопустимых перегрузок. 
  Важной особенностью стабилизаторов напряжения TEPLOCOM ST является широкий диапазон входного напряжения. При этом, когда сеть отклоняется за допустимые пределы, стабилизаторы обеспечивают защиту отопительной техники путем ее отключения и автоматического подключения при восстановлении сети. 

Источники бесперебойного питания
  В соответствии с международным стандартом IEC 62040-3 современные ИБП разделяются на три основных типа: 

· ИБП резервного типа — Passive Standby UPS (ранее назывался Off-Line UPS); 

· ИБП линейно-интерактивного типа — Line-Interactive UPS; 

· ИБП с двойным преобразованием энергии — Double-Conversion UPS (ранее назывался On-Line UPS). 

ИБП резервного типа (Off-Line или standby) 
  Источник бесперебойного питания, выполненный по схеме с коммутирующим устройством, которое в нормальном режиме работы обеспечивает подключение нагрузки непосредственно к внешней питающей электросети, а в аварийном переводит ее на питание от аккумуляторных батарей. 
  Достоинством ИБП резервного типа является его простота и, как следствие, невысокая стоимость, а недостатком — ненулевое время переключения (пауза) на питание от батарей и более интенсивная их эксплуатация, так как источник переводится в аварийный режим при любых неполадках в электросети. 
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Линейно-интерактивный (Line-Interactive) ИБП 
  Источник бесперебойного питания, выполненный по схеме с коммутирующим устройством (Off-Line), дополненной стабилизатором входного напряжения (бустером) на основе автотрансформатора с переключаемыми обмотками.
  Основное преимущество линейно-интерактивного ИБП по сравнению с источником резервного типа заключается в том, что он способен обеспечить нормальное питание нагрузки при повышенном или пониженном напряжении электросети (наиболее распространенный вид неполадок в отечественных линиях электроснабжения) без перехода в аварийный режим. В итоге продлевается срок службы аккумуляторных батарей. Недостатком линейно-интерактивной схемы является ненулевое время переключения нагрузки на питание от батарей.
  По эффективности линейно-интерактивные ИБП занимают промежуточное положение между простыми и относительно дешевыми резервными источниками (Off-Line) и высокоэффективными, но дорогостоящими ИБП с двойным преобразованием энергии (On-Line). 
ИБП с двойным преобразованием энергии (On-Line) 
  Источник бесперебойного питания, в котором поступающее на вход переменное сетевое напряжение сначала преобразуется выпрямителем в постоянное, а затем с помощью инвертора снова в переменное. Аккумуляторная батарея постоянно подключена к выходу выпрямителя и входу инвертора и питает последний в аварийном режиме.   Такая схема построения ИБП позволяет обеспечить практически идеальное питание нагрузки при любых неполадках в сети (включая фильтрацию высоковольтных импульсов) и характеризуется нулевым временем переключения в аварийный режим без возникновения переходных процессов на выходе устройства.
  К недостаткам схемы с двойным преобразованием энергии следует отнести ее сравнительную сложность, более высокую стоимость, а также снижение общего КПД системы из-за потерь при двукратном преобразовании напряжения. 
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  ИБП с технологией «Дельта-преобразование» работает в режиме On-Line, как схема с двойным преобразованием, но при этом он преобразует не всю электроэнергию, а только ее «зашумленную» и нестабильную часть, которая приводит к снижению ее качества. 
  Как видно на рынке существует огромное количество ИБП.
  Однако, давайте разберемся в этом несколько подробнее. Например, концерн Даймлер-Крайслер производит автомобили. Среди них есть грузовики, легковые автомобили, автобусы и даже автомобили класса Формула 1. Все это — автомобили, но при этом каждый относится к своему классу, каждый имеет свое предназначение, ведь нет смысла перевозить кирпичи на бронированном Мерседесе. 
  В нашем случае ситуация похожа. Существуют разные типы нагрузок с разными требованиями к качеству, мощности и длительности бесперебойного питания. В частности компьютер не столь критичен к форме напряжения и длительности резерва, поэтому блоки для обеспечения их бесперебойным электропитанием разработаны таким образом, чтобы форма напряжения не обязательно была синусоидальной, а время резерва позволяло завершить работу, закрыть программы и выключить компьютер, т. е. оно не превышает 8—30 минут. 
  Тепловые системы гораздо более требовательны как к качеству электропитания, так и длительности питания. Известно, что искаженная форма напряжения пагубно сказывается на работе устройств, имеющих вращающиеся части, например, насосов и горелок. При этом автоматика некоторых котлов и горелок расценивает такую форму, как аварию сети, и может вообще не запустить подчиненные устройства. Время работы в режиме резерва, когда в качестве источника энергии выступают АКБ, должно быть значительным — не менее 4 часов. Потребителю важно, чтобы в доме было тепло не зависимо от того, что происходит в настоящий момент с электросетью, а объяснения причин отсутствия тепла его вряд ли успокоят. 

Источники бесперебойного питания серии TEPLOCOM

  ИБП TEPLOCOM при отключении электроэнергии обеспечивает длительную (до нескольких суток) непрерывную работу системы отопления и генерирует напряжение синусоидальной формы. Последняя характеристика необходима для нормальной работы циркуляционного насоса. При работе от АКБ TEPLOCOM генерирует виртуальные «фазу», «ноль» и «землю» для корректной работы ионизатора пламени.   ИБП выпускаются трех модификаций: TEPLOCOM-150, TEPLOCOM-150L и TEPLOCOM-150R. Они обеспечивают качественным электропитанием отопительные системы тогда, когда полностью прекращается подача напряжения либо происходит ухудшение его качества в основной сети. При снижении качества напряжения мини-электрогенераторы переходят в режим резерва и генерируют стабилизированное переменное напряжение 220 В, 50 Гц синусоидальной формы, используя для этого аккумуляторные батареи. Когда качество сети восстанавливается, они заряжают аккумуляторы. ИБП по отдельности могут обеспечить узлы отопительной системы электропитанием мощностью до 210 ВА (150 Вт) каждый. В случае многоконтурной системы отопления TEPLOCOM-150L и TEPLOCOM-150R можно объединить в интегрированный Комплекс. 
  TEPLOCOM-150 является источником бесперебойного питания, работающего по принципу Off-Line. Это означает, что в момент смены режима работы «сеть-резерв» у него происходит кратковременное (0,5 с) пропадание напряжения на выходе. Этот прибор в сочетании со стабилизатором является идеальным компонентом Комплекса для котлов с атмосферной горелкой, одним циркуляционным насосом и автозапуском. Время работы от аккумуляторов зависит только от их емкости и мощности, которую потребляет отопительная система. 
  TEPLOCOM-150L является более совершенной моделью, собранной по схеме On-Line и может выполнять функцию управляющего блока интегрированного Комплекса. Его инвертор включен всегда, «вход» и «выход» полностью развязаны и на выходе всегда присутствует стабилизированное переменное напряжение 220 В. Поэтому к такому генератору целесообразно подключать прежде всего автоматику и Систему аварийного отключения газа (САОГ), которые не терпят даже моментального пропадания электроэнергии. Из дополнительных опций у этого мини-электрогенератора имеется управляющий вход термодатчика для включения/отключения котла в зависимости от температуры окружающего воздуха, командный вход (220 В) от автоматики котла для включения/отключения самого генератора и управляющий выход подчиненными генераторами TEPLOCOM-150R. При этом TEPLOCOM-150L можно использовать и как отдельное устройство и как любую часть интегрированного Комплекса.
  TEPLOCOM-150R представляет собой упрощенную версию TEPLOCOM-150. Его основное назначение — увеличивать мощность Комплекса, работая под управлением TEPLOCOM-150L. 
  Время работы Комплекса TEPLOCOM-150L — TEPLOCOM-150R так же зависит только от емкости АКБ и обеспечиваемой мощности отопительной системы.   Нужно помнить, что ИБП не имеют функции стабилизации входного напряжения. При даже незначительном ухудшении качества напряжения в питающей сети они переходят в режим работы от аккумуляторов и могут остановить работу системы отопления. Во избежание остановки работы обязательно включайте в состав Комплекса TEPLOCOM стабилизаторы сетевого напряжения TEPLOCOM ST. 

Дополнительно комплекс можно укомплектовать:
· аккумуляторный отсек TEPLOCOM для 2-х аккумуляторов емкостью 26 Ач для компактной установки всей системы на ограниченных площадях, например, на кухне; 

· герметичные кислотно-гелевые аккумуляторы различной емкости для жилых помещений; 

· телефонный дозваниватель «АТОЛЛ-Т» для оперативного оповещения по телефону о состоянии котельного оборудования. 
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  Комплекс позволяет работать с котлами и насосами всех известных типов и производителей, что подтверждено протоколами испытаний с представительствами компаний — производителей «BAXI» и «Vaillant».  Качество производства подтверждено сертификатом ISO 9001:2000. К  омплекс приборов TEPLOCOM обеспечит Вашим клиентам надежную защиту дорогостоящей электроники отопительного оборудования от перенапряжения в сети и гарантирует постоянное тепло даже в случаях длительных аварий электросети. 




